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Ha cennunm Hayuyno nactaBHor Beha Menunmuckor dakynrera y Kparyjepiry,
onpxkaHnoj mana 27. 09. 2007. romune, oapehena je kommcHuja 3a OlEHy W OAOpaHy
JOKTOPCKE JucepTanuje, mojJ Ha3uBoM: ,llpouneHa BaauaHocTH MoauQUKOBaHe
MeTole aHaJu3e pe3yiarara Ao0uHjeHuX KoHKOHMjeBMM TecTOM » KaHIuIaTa Mp
NBana Mnanenosuh hupuh.
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(Yxa nayuyHna o6mact: @u3nonoruja)

Komucuja je mpernemana u mpoyuuia JOKTOPCKY AucepTanujy Mp VBane
Mnanenosuh hupuh u nonnocu Behy cnenehu

U3BEIITAJ

Hacnos mokropcke aucepramnuje u ypaheHoTr HCTpakuBama ce MOKIIaIajy.
Ono6peHn MUJBEBU UCTPAKHUBAHA U TOCTAB/LEHH IMJBEBH Y Paly OCTAIU CYy UCTH.
Onobpena u MpuMemeHa METOIONIOTHja OCcTaja je MCTa.

Jloktopcka auceptanmja ,llpomeHa BaauaHocTH MOaAM(UKOBaHe MeTo/Ae
aHanu3e pesyarara noomjenunx KonkonmjeBum tectom ” mp MBane Mnaaenosuh
Thupuh nHanucana je Ha 61 cTpaHuIM U MOJesbeHA je Y 7 TMOIIaBJba: YBOA, IHJb paja,
METOZOJIOTHja paja, pe3yiaTaT! pajaa, AUCKYCHja, 3aKJbyUlld U JuTeparypa. Pam campxu
Ca)keTak Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKy (abstract), 14 cnuka u 2 tabene , a y MoriaBby
JIUTEepaTypa MUTUPAHO je 57 pedepeHIH U3 CaBpeMeHe CTPaHe JINTEpaType.

VY yBOJHOM Jieny KaHAMIAT Aaje jacaH Iperie]] J0CaAalllbuX Ca3Hamba U3 00J1acTh
npahema QpekBeHIe cpia Koja ce y (U3MOJIOTHjU CIopTa Hajuemhe mMpuMemyje paau
onpehuBama ONTUMAaIHOT MHTE3UTETa onTepehema, Kao U IUjarHOCTUIUpama, mpahema
U KOHTpOJIE CTama yTpeHHpaHOCTH. KaHammaT y YyBOAy JAeTajbHO o0jalmaBa
¢buznononke npuHIUNE (QHU3UUKE AaKTHBHOCTH, MHIIUNHY CIOCOOHOCT, €HEpreTCKH
CHUCTEM 3a MMIIMNHM pajJl, ONOpaBaK EHEPreTCKUX CHCTeMa Yy MHIIMhuMa, YTULaj



BexOama Ha mummuhe. [locebHa maxkma je mocBeheHa OArOBOPY peCHHPATOPHOT M
KapJMOBAaCKYJIapHOT CHCTEMa y TOKY BekOama Kao W TPEHa)XHWM 30Hama OazupaHe Ha
cpuaHoj QpekBeHIH. Y 3aBpIIHOM JeNly YBOJA JIaT je JeTasbaH omrc KOHKOHU]EBOT TecTa
Kao BpJI0 mpuctynadyHe metone mepema (AT) anaepoOHOT mpara Kao W 3Ha4a] HErOBOT
onpehuBama y (pU3NOIOTHjH CIIOPTA U TPEHAKUM IPOLIECUMA.

VY npyrom moriaBiby jaCHO Cy U3JI0KEHHU IIMJbEBU UCTpakuBamwa. [IpBu 1Iusb OBOT
HUCTpakMBama je 0no yTBphuBame BamuaHOCTH KoHKOHHWjeBe MeTone 3a oapehuBame
aHaepoOHOr mpara. JI[pyri 1usb OBOT UCTpakuBama OMo je nepuHHCcakhe MaTeMaTHIKUX
penamnyja kKoje Hajoosje onucyjy mpoMeHy (pekBeHIle MmyJica y okBUpy KoHKOHH]jeBOT
MIPOTOKOJIA 32 OJIPEKHMBAE aHAEPOOHOT Tpara.

VY tpehem mornaBspy AaT je neTajbaH MpHUKa3 METOA0JOorHje pana. McnutuBamem
je obyxBaheHo 32 mcnuTaHUKA JKEHCKOT I0JIa KOje Cy MojeJbeHe y ueTupu rpyme. [Ipsa
rpyna oOyxBaTuja je ACBET HEYTPEHHPAHWUX HCIUTAaHUKA KOJU CY HEMOCPEIHO IIpe
n3Bohema KOHKOHM TecTa chpoBelu MPOTOKON 3arpeBama. Jpyry rpyiy 4YHHHIO je
JCBET YTPCHUPAHUX HCIUTAHUKA KOjH Cy HETOoCpeAHo mnpe u3Bohema KoHkoHM Tecrta
CIIPOBENHM TPOTOKOJN 3arpeBama. Tpeha rpyma oOyxBaruia je cegamM HEYTPEHHPAHUX
UCTIMTAaHUKA KOjU HHCY Tpe n3Bohera KOHKOHM TecTa CIpoBENM MPOTOKOJ 3arpeBama.
YerBpra rpyma oOyxBaTwia je celaM YTPEHHUPAaHHMX HCHUTAHUKA KOjU HHCY TIpe
n3Bohema KOHKOHM TecTa CHpOBENM TPOTOKON 3arpeBama. Jlar je JerajbaH OIUC
NpUIIPpEME HCIUTAHUKA, y30paK MEpEeHUX Bapujabiy, TEeXHHYKa OIpeMa 3a Mepema.
[Mpukazana cy nBa mpoTokosia KOHKOHHWjEeBOT TecTa KOjU CMO KOPUCTHJIM Y HAalleMm
UCTpaXUBAKy KA0 M TEXHHKA ofpelhuBama JiakTata y KpBH TOKOM TecTa. MaTemaruyka
aHajM3a eKCIepuMEeHTATHUX pesynrara pahena je momohy CodTBepa 3a ¢uTOBamE
eKCIIEPUMEHTATHUX I[I0/IaTaka KOjH j€ CacTaBHU €0 CHCTeMa 3a OMOMEXaHWYKa |
(byHKIMOHaTHA WCTpakuBama TkuBa. OBO TOrNaBjhe TMoOKa3yje na je mp HBana
Mianenouh  hupuh y peanuzanuju TUTAHUPAHUX HUCTPAKHMBaKka  KOPUCTHIIA
HajCaBpEMEHH]j€ METO/IC U TEXHHUKE y TECTHPAmbY.

YeTBpTO TIOTIIaBIBE MOCBEhEHO je omHCcy MOOUjeHUX pe3iTara KOju Cy MpHKa3aHu
y 14 cnuka u Ha jacaH ¥ mperiefaH HauuH oOpalyjy mocrasbeHe nusbeBe. Kanauaar je
MPBO Ja0 MPHKa3 pe3ynraTa ofpehuBama aHaepoOHOTr mpara npuMeHoM KoHKOHHjeBOT
tecta CT. Y TOKy TOr mpOTOKOJIa y3UMaHU Cy CyKIIECUBHO y30pLHM KPBH 3a oJpehuBame
JaKTaTa Ha OCHOBY dera je onpehuBaH naktaTHH mpar. BpemHocTH KOHIEHTpamwje
JaKTaTa rmpexo 4/MMoI/J, 3a Kojy ce cMaTpa Jia je TpaHHYHa BPETHOCT aHaepOOHOT Ipara
, y3uMaHa je xao BpenHoct LT anu je mpukazuBaHa v Kpo3 BPEAHOCTH CpyaHe (YPEKBEHIIE
IpH KOjOj Ce MOCTHXKE Ta KOHIEHTpaIyja yakrara. JloOujeHn pe3ynraTu Npuka3aHu Ccy
Kpo3 detupu rpyne. Pesynratm rpyme A mpukazaHu Ha ciMOu 1. TpeacTaBijajy
BpeaHocTn KOHKOHHMjEBOT TecTa M JIAaKTaTHOT Ipara KoJ HEYTPEHHPAaHUX HCIUTaHUKA
KOjU Cy HemocpeaHo mpe mu3Boherba KOHKOHM TecTa CrpoBeIM MPOTOKOJ 3arpeBama.
Hamm pesynTati mokasyjy Ja TOCTOjH CTAaTHCTHYKM 3HAYajHa pa3ihKa M3MEXY
BpenHoctd CT m LT( p<0.05), ca 3Ha4ajHO BUIIUM BPEIHOCTHUMA aHAEPOOHOT Mpara
nooujennx KonkonujeBom Mmeronom. Pesynratm rpyne b npukaszanm Ha cnmmm 2.
npeacTaBijajy BpenHocTH KOHKOHHMjEBOT TeCTa M JIAKTATHOT Mpara KOJl yTPEHHPAHHX
UCIIMTaHUKA KOjU Cy HemocpeaHo mpe u3Bohema KOHKOHM TecTa cHpoBEIH MPOTOKOJM
3arpeBama. Hamm pesynraTe mokasyjy Zla IOCTOjU CTaTHCTHYKH 3Ha4dajHa pas3iiuKa



u3mexy BpenHoctu CT u LT( p<0.01), ca 3Ha4ajHO BUIIMM BpPEAHOCTHMA aHAepOOHOT
npara no6ujennx KonkonnjeBom MerogoM. OBo cyrepuiie 1a KoHkoHnujeBa MeTona Hije
BaJIMIHA 3a TIpenusHo onpehuBame aHaepoOHOr mpara y rpymu A urpymu b. VY
ekcriepuMenTantoj rpynu Ll ymopehuBane cy BpegHocTu aHaepoOHOr mpara onpehene
KoHKOHHjEBOM METOZOM KOJ HEYTPEHHPAaHUX U YTPEHUPAHUX HCIUTAaHHKA KOJU Cy
HEMOCPEHO IIpe U3Bohema TecTa CIPOBEIM NMPOTOKOJ 3arpeBama. Pesynaratu mokasyjy
Ja TOCTOjH CTAaTUCTHYKM 3HavajHa pasnuka BpeaHoctu CT u3mel)y aBe mcnutuBaHe
rpyne ucnuranuka(p<0.05), ca 3HAYajHO BHUIIUM BPETHOCTHMA aHAEPOOHOT Ipara
nobujennx KOHKOHMjeBOM METOJOM y TpyNH YTPEHUPAaHUX MCIUTaHUKA. PesynraTu
rpynie /| mpeacrtaBibeHn Ha cimnm 4. MOKa3yjy Aa TOCTOJU CTaTUCTUYKH — 3HA4YajHA
pasnuka Bpeanoctu LT usmely rpyne yTpeHUpaHuX U HEYTPEHUPAHUX MCIUTAHUKA KOJU
Cy HEmocpemHo Tpe u3Bohema crhpoBenu MmpoTokod 3arpeBama(p<0.001), ca 3HauajHO
BUIIMM  BpEeIHOCTUMA aHaepoOHOr mpara JOOMjeHMX JUPEKTHUM  MEpPEHEM
KoHIeHTpauyje nakrar y kpBu(LT) y rpynu yTpeHupanux ucnutaHuka. MaTreMaTHUKOM
aHaJM30M pe3yJTara yTPEHHPAaHUX W HEYTPEHUPAHUX HCHUTAHUKA Ca MPETXOIHO
CIIPOBEJICHUM IIPOTOKOJIOM 3arpeBma oapehuBan je Hajo6osbu ¢GuT( HAjBUIIEC BPEAHOCTH
KoepuuujeHTa Kopenamnuje-r).MaremaTnuka penanuja -GUT 2 aJEKBaTHO OMHCYje
poMeHe cpuaHe (DpeKBeHIle Yy TOKY CyKIeCHBHOT ToBehama ontepehema y oxBupy
npotokosia Konkonujesor tecta. I'pyna E je 3anma rpyna aHanu3upanux pesyirara, y
K0jO] Cy ymnopehuBaHe BPEIHOCTH aHAepOOHOT mpara J00HjeHe JAMPEKTHUM MEpPCHEeM
KoHIeHTpauyje nakrata y kpBuU(LT) kKo yTpeHMpaHUX M HEYTPEHHUpPAHHX MCIHUTAHUKA
KOJH HETIOCPEIHO TIpe M3BOhEHma TecTa HUCY CIPOBETH MPOTOKOJ 3arpeBama. IlocToju
CTaTUCTMYKM 3HauyajHa pasznuka BpenHoctd nakrtara (p<0.05) ca 3HATHO BHIIUM
BpEIHOCTHMA aHaepOOHOT Tpara JA0O0HJEHUX TUPEKTHUM MEPEHEM JIaKTaTta y TPyHHu
YTPEHUPaHUX UCIUTAHMKA (ciauka 9). MaTeMaTHUKOM aHAJIM30M pe3yJiTaTa yTPEeHUpPaHUX
U HEYTPEHHpPAHMX HCIHUTHUKA O€3 MPETXOJHO CIPOBEJCHOI IPOTOKOJA 3arpeBama
yTBpheH je put 4 koju HajOOJbE OMHCYje UCTIUTUBAHE TPOMEHE.

VY mornaripy auckycuja Mp MBana Mmanenosuh hupuh nuckyryje pesynirare
CBOT" HCTpa)KUBama, IOPEIN UX Ca pe3yaTaTuMa Jpyrux ayropa. Mp MBana MunanenoBuh
Thupuh ykasyje Ha jeAMHCTBEHH IONPUHOC HH-EHHUX pE3yiTaTa y peliaBamy mpodiemMa
onpehuBama aHaepoOHOr mpara jeqHOM HeWHBa3UBHOM MeTogoM (KoHkoHH TecT) u
JeIHOM WHBa3WBHOM MeTOAOM( ITHPEKTHO onpehuBame JakTata y KpBH), alld U Jaje
KPUTHYKU KOMEHTap COIICTBEHUX pe3yJiTaTa U OTBapa MOIyhHOCTH 32 HOBa UCTpa)KMBamba
Y OBOj CJIOKEHO] TTPOOJIEMATHIIH.

VY mwecrom nornassby Mp MBana MianenoBuh hupuh jacHo U3HOCH 3aKJbyyKe OBE
obumue crynuje. [lopen Tora, nmaje W KpUTHYKKA OCBPT Ha BamuaHOCT KOHKOHHjeBe
Metone. Hamme nobOujenu pesynrtatu ykasyjy Aa KoHkoHujeBu TecToM HHUje Moryhe
MPEUU3HO OJPEIUTH aHAaepOOHU Tpar KoJ| YTPEHUPAHUX W HEYTPEHUPAHUX MCIHTAHUKA
KOjU mpe wu3Bohema TecTa HHUCY CHpPOBEIM NPOTOKON 3arpeBama. M3mehy rpyma
YTPEHUpAHUX W HEYTPEHHPAHUX HMCIUTAHWKA KOJH Cy Tpe H3BOhema TecTa CIpPOBENN
IIPOTOKOJI 3arpeBama JOOMJEHH pe3ydTaTd yKaszyjy Ha J00po MO3HATy YMILEHHILY Ja
TPEHAXHH TPOIIEC 3HAYajHO yTHUYE HAa aHaepoOHM mpar. M3mel)y rpyna yTpeHUpaHUX U
HEYTPEHUPAHUX HCIHUTAaHMKAa KOJU Cy TMpe H3BOhema TecTa CHpPOBEIU IPOTOKOJN
3arpeBama, JI00MjeH! pe3yiTaTi aHaepoOHoT nmpara KOHKOHH]EBOM METO/IO0M CYTEepHIIy
na ce KOHKOHMjEB TecT UMaK MOXKE y MpPAaKCH KOPUCTHTHU 3a rpyOy mpoueHy edekra
TPEHAXKHOT TMpolleca Ha mojenuHie. [IpowsBox koedummenara a u 6 w3 Gdopmyiie



y:aXb MOXKEC CC€ KOPHUCTHUTH KaO0 HHICKC KOjI/I KBaHTUTATUBHO [[e(l)I/IHI/IIHC OATOBOP

opranuzMa Ha jAaro onrtepeheme. PerumpoyHa BpeJHOCT OBOT NPOU3BOAA MOXKE Ce
KOPUCTHTH Ka0 MHJEKC KOJU KBAaHTUTATUBHO Je(pUHMILIE CTeleH yTpeHupaHocTu. Kop
rpyIe UCIUTaHuKa 0e3 MPeIXOoAHOT 3arpeBama (PUTOBAKHEM €KCIIEPUMEHTATHUX KPUBHUX

Haj0OJbe OMNUCYyje EKCMOHEHIUjaaHa (yHKIHMja y=ae”™n na 3arpeBame Mema

MaTeMaTH4Ky 3aKOHUTOCT NoBehama mysca TokoM KOHKOHHjeBOT MPOTOKOJIA Kao U 1a HE
naje moryhHoCT oapehuBame Tauke neduiekcuje.
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3AK/bYYAK

Komucuja 3a oueHy 3aBplieHe TOKTOpcke nucepranuje mp VMiBane Mnanenosuh
hupuh mnox HazuBom ,IIpounena BagaugHocTH MOAM(PUKOBAHE MeTOAe AaHAJIHM3eE
pesyarara nodujenux KoHkoHujeBMM TecToM” mpejacTaB/ba MOJCPHY M OOMMHY
EKCIIEpUMEHTAIIHY CTYAHjy KOja Jaje JeIMHCTBEHU HAYYHU M KIMHUYKH JTOMPUHOC KaKo
y (U3HONOTHjH CIOPTAa TaKO U y MPAKTUYHO] MPUMEHH WHBA3UBHUX M HEWHBAa3HMBHUX
Merona oapehuBama anaepobHor mpara. [lo cB0joj waeju U IUIbEBUMA, a TTOCEOHO TIO
IOOMjeHnM pe3yllaTaTuMa, JOKTOpcka aucepranuja mMp VBane MmanenoBuh Thupuh
MPEACTaBHka jeHY O]l KBAJUTETHUJUX W OOMMHHJUX CTyJIHMja OBE BCPTE KOJ HAc M y
csety. Mp cuu ap MBana Mnanenosuh hupuh je ayrop y Tpu paga koju cy 00jaB/beHH y
MelyHapoJHUM JacomnrcumMa; ayTop je y 16 pagoBa 06jaBibeHHX y JoMahuM dacomucuma.
300r cBera HaBeieHOr wiaHoBM Komucuje ca 3a10BOJBCTOM mpemiaxy Hayuno-
HactaBHOM Behy MeaumnuHckor (akynrera YHuBep3utera y KparyjeBmy ma JOKTOpcka
auceprauuja ,IlponeHa BaaugHOCTH MoAM(HKOBaHEe MeTode aHaJM3e pe3yJTara
nooujenux KoHkoHujeBUM TecToM ” Oyje TO3UTHUBHO OIEHCHA M OJI0OpEHA 3a jaBHY
onopany.
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